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1. Technical part

Action C8 of the LIFE IP Azores Natura project (Implementation of IAS control works in terrestrial
restored habitats) includes the implementation of works to control invasive species of plants (sub-
action C8.1) and animals (sub-action C8.2). This report presents the works carried out and prepared
for timely execution within sub-action C8.2.

Sub-action C8.2 — Control and eradication of IAS animal species in
terrestrial restored habitats

This sub-action focuses on the control or eradication of the main invasive alien animal species
encountered in restored habitat areas, including the islets subject to action C6.1 (Praia and Baixo Islet,
off Graciosa Island, Vila Islet off Santa Maria Island, and Topo Islet off Sdo Jorge Island), where the
implementation of this sub-action will improve nesting success of seabird species. Planning of the
specific tasks commenced in April 2020, after the Technical Assistant to the Project Manager was
contracted. As a first step, all intervention areas were visited and the presence of mammalian and
reptilian IAS was verified. Operational Plans were subsequently devised per island, establishing the
concrete IAS control works to be implemented in each of the intervention areas. The present report
will therefore describe the activities carried out up until 31 December 2021 including mapping of all
planned interventions. In the original proposal of the project, sub-action C8.2 foresaw the eradication
of lizards from the islets subject to action C6.1. During the Phase Amendment in the end of Phase | of
the project, however, sub-action C8.2 has undergone some technical modifications.

The feasibility of lizard control and eradication from the islets was re-evaluated due to the sheer
number of lizards present on the islets, the ambiguity of the conservation status of this species in the
Azores, and the difficulties regarding a reliable assessment of their actual impact on seabird
reproductive success (as this would need continuous monitoring during the reproductive season,
which is not feasible). It was proposed to replace lizard control or eradication with the establishment
of pilot exclusion areas on Praia Islet, to ensure “predation safe” areas for seabirds. Should these prove
successful, these “predation safe” areas could be implemented in the remaining islets and also in island
colonies to protect seabirds from lizards, this being a more feasible solution in the long term. A
complete report on the works carried out regarding the installation of lizard exclusion zones and the
assessment of lizard impact on seabird breeding success has been elaborated by SPEA (see Annex ),
wherefore the present report will not go into detail regarding this part of sub-action C8.2.

The remaining funds of SRAAC’s and DRAAC’s budget for this sub-action, which have not been used for
the eradication of lizards from the islets, will instead be utilised to address a far more urgent threat to
seabird species, particularly on the main islands, namely the negative impact of cat predation, which
can potentially lead to the complete destruction of a seabird colony. Cat predation is possibly the main
reason for seabird species reducing their nesting habitat to islets off the coast of the main islands. We
are therefore planning to install mitigation measures in seabird colonies on Pico and Corvo Island, in
order to test the effectiveness of CatWatch ultrasonic cat deterrent devices that have been approved
by the Royal Society for the Protection of Birds (RSPB). On Pico Island, these devices will be installed
in one of the two Cory’s shearwater colonies on the island. Monitoring of both colonies will allow for
the assessment of the concrete effects of the ultrasonic cat deterrent devices on cat predation, with
the aim of creating further “cat repulsion” zones in other areas where an increased predation risk is
known to exist, should this method prove successful. Nature Wardens of the Nature Park on Pico Island
and SPEA staff on Corvo Island will ensure regular monitoring of the seabird colonies, in order to record
predation events and assess differences in breeding success between the colonies with ultrasonic cat
deterrent devices and the ones without. Furthermore, given the threats of cat predation and previous
results achieved within the frame of other LIFE projects on Corvo Island, SRAAC will identify



complementary funding opportunities in order to implement cat neutering and awareness raising
campaigns to further tackle this problem.

On the islets subject of action C6.1, the main target is the prevention of a rodent invasion, which is an
existing risk given the proximity of the islets to the main islands. Therefore, Biosecurity Plans were
elaborated for each of the islets, which foresee concrete biosecurity measures to reduce the risk of an
invasion, and to increase the probability of a rapid detection in case of an invasion, before the IAS can
establish itself on the islet, thereby reducing the necessity of a full eradication operation.

In order to achieve this, multiple barriers will be installed along the potential entry pathways, which
will act as a safety net to prevent accidental introduction of invasive alien animal species and to rapidly
detect their presence, should they nevertheless invade the islet (Table 1). Two types of traps will be
installed, both at the main ports used by the boats travelling to the islets (Figures 1-3), and on the islet
coastline closest to the main island (Figures 6-11).
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Figure 1. Planned localization of snap-traps (green stars) to be installed at the main port of departure of boats
travelling to Praia and Baixo Islets, Graciosa Island.



Port of Topo Village,
Sdo Jorge

Figure 2. Planned localization of snap-traps (green stars) to be installed at the main port of departure of boats
travelling to Vila Islet, Santa Maria Island.

Marina of Vila do Porto, *— |
Santa Maria . J

Figure 3. Planned localization of snap-traps (green stars) to be installed at the main port of departure of boats
travelling to Topo Islet, Sdo Jorge Island.
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Figure 4. Two types of traps acquired — Trapper T-Rex snap trap on the left, and automatic multiple capture
trap Goodnature A24 on the right.

All traps had been acquired by November 2020; however, wooden protection boxes have to be built
for each of the traps in order to avoid impact on non-target species (Figure 5). These protection boxes
were not built on time to achieve installation during the summer of 2021, while the weather still
permitted the safe transport of gear and people to the islets. Therefore, installation of the traps is
scheduled for summer 2022.

Figure 5. Model of the wooden protection boxes being built for the snap traps.

Two kinds of traps were acquired — snap traps of the type Trapper T-Rex, and automatic multiple
capture traps of the type Goodnature A24 (Figure 4). While the snap traps represent a far lower
investment compared to the Goodnature A24 traps, the latter ones do not require human intervention
and thus ensure continuous readiness during periods of sporadic visits, particularly in the winter
months, when access to the islets is highly limited by the state of the sea.



Figure 6. Planned localization of snap traps (green stars) on Praia Islet, to be installed along the coast closest to
Graciosa Island. Dark green areas represent the distribution of Tamarix africana on the islet and light green
areas represent the accessible areas of the islet. One of the traps around the hut (orange stars) will be a
Goodnature A24.

Figure 7. Planned localization of snap traps (green stars) and Goodnature A24 (orange star, trap #6) to be
installed in the accessible area closest to the main island on Baixo Islet, Graciosa Island.



Figure 8. Planned localization of snap traps (green stars) and Goodnature A24 (orange star, trap #16) to be
installed around the landing site (red star) on Baixo Islet, Graciosa Island.

Figure 9. Planned localization of snap traps (green stars) and Goodnature A24 (orange star, trap #4) to be
installed on Vila Islet, in the accessible area closest to the main island, Santa Maria Island.
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Figure 10. Planned localization of snap traps (green stars) and Goodnature A24 (orange star, trap #12) to be
installed around the landing site (red star) on Vila Islet, Santa Maria Island.

Figure 11. Planned localization of snap traps (green stars) and Goodnature A24 (orange star, either trap #21 or
trap #22) to be installed in the area closest to the main island and around the landing site on Topo Islet, Sdo
Jorge Island.
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As a further monitoring device, rodent “motels” will be installed on each islet (Figures 12 and 13).
These will be checked for signs of nesting material, indicating the presence of breeding rodents. The

rodent motels are currently being built, and will be installed during the 2022 summer months (Figures
14-17).

i B

Figure 13. Rodent motels (on the right; on the left shelter boxes for terns) ready for deployment on Topo Islet,
Sao Jorge.
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Table 1. Summary of monitoring devices to be installed on each islet.

Graciosa Island

Santa Maria Island

Sao Jorge Island

Morutormg Praia Baixo Port Vila Islet Port Topo Port
device Islet Islet Islet

Snap traps 22 17 5 14 6 20 3
Goodnature A24 1 2 2 1

Rodent motels 12 7 7 11

Bait stations 104 93 66 147

Figure 14. Planned localization of rodent motels on Praia Islet, Graciosa.



Figure 15. Planned localization of rodent motels on Baixo Islet, Graciosa Island.
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Figure 16. Planned localization of rodent motels on Vila Islet, Santa Maria Island.
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Figure 17. Planned localization of rodent motels on Topo Islet, Sdo Jorge Island.

A contingency kit is being prepared on each of the three islands (Graciosa, Santa Maria and Sdo Jorge),
with the aim to be ready for immediate action, should signs of rodents be recorded on the islets. These
contingency kits include bait stations that can be equipped either with flavoured wax or with
rodenticide, depending on whether the presence of rodents is suspected or confirmed. A detailed
description of the biosecurity measures to be implemented on the islets can be found in the Biosecurity
Plans elaborated for each island.

Due to the elevated costs of fencing each of the plantation areas within action C4.1 sites on the main
islands with rodent and rabbit proof fences, it was decided to opt for biodegradable individual plant
protectors, in order to see the plants through the first few, most vulnerable years. One exception is
the Rocha do Juncal intervention area on Terceira Island, where a large number of endangered native
species occur on the steep slopes of the rock face, such as Ammi trifoliatum, Euphorbia stygiana,
Lactuca watsoniana, Rumex azoricus and Sanicula azorica. A 300 m long rabbit fence will be erected
around the bottom of the rock, in order to prevent damage to these vulnerable populations (see Phase
| report on sub-action C4.1, delivered with the mid-term report). Its construction depends on the
acquisition of a tractor within the frame of the LIFE IP Azores Natura project, and is predicted to be
built in 2022/2023. No further animal IAS control measures are planned on the main islands.

2. Overall progress

Overall progress of the implementation of sub-action C8.2 is lagging behind the timeframe defined in
the project, and the first two due milestones (placement of control measures in all island areas and on
all islets) have not yet been achieved (Table 2). However, all necessary material has already been
acquired, and as soon as the Operational Assistants have constructed the protection boxes for the
traps and the rodent motels, and the weather permits access to the islets, these will be put into place.



Table 2. Milestones and deliverables for sub-action C8.2.

[\ HES G
Placement of control measures in all island areas
Placement of control measures on all islets

Reduction by 50% of the negative impact of animal IAS on bird and
flora species, as well as in habitats on island intervention areas and

islets

Eradication of animal IAS (rats, mice, rabbits and reptiles) on all islets

Deliverable
Photos and maps evidencing control measure placement
Sub-action report to be delivered together with Phase | r

Sub-action report to be delivered together with Phase Il report
Sub-action report to be delivered together with Phase Ill report
Sub-action report to be delivered together with Phase IV report

eport

Due date

31/12/2020
31/12/2020
31/12/2025

31/12/2027

31/12/2020
31/12/2021
31/12/2023
31/12/2025
31/12/2027

Achieved \

X
X

The present report constitutes the first intermediate report describing the developments in the
implementation of this sub-action and the associated results (deliverable D96), including photos and
maps evidencing the different implemented control techniques (deliverable D32) up until December

2021.

Table 3 illustrates the actual progress of the implementation of sub-action C8.2 in relation to the

proposed timeframe.

Table 3. Gantt-chart illustrating overall progress of sub-action C8.2.

Period defined in application

Delayed, without repercussions on other actio

According to plan
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Relatorio da Acéao C8.2 | Sub-acao: Controlo
de lagartixa-da-Madeira em ilhéus

Projeto LIFE IP Azores Natura
LIFE17 IPE/PT/00010
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O Projeto LIFE IP Azores Natura (LIFE17 IPE/PT/00010) Protec&o Ativa e
Gestédo Integrada da Rede Natura 2000, coordenado pela Secretaria
Regional do Ambiente e Altera¢cBes Climéticas (SRAAC), em parceria com
a Direcdo Regional do Ambiente e Alteragbes Climéticas (DRAAC), a
Direc@o Regional dos Assuntos do Mar (DRAM), a Sociedade Portuguesa
para o Estudo das Aves (SPEA), a Sociedade de Gestdo e Conservacao
da Natureza — AZORINA e a S.A. Portugal Fundacion Canaria — Reserva
Mundial de la Biosfera La Palma, com a contribuicdo do instrumento
financeiro LIFE da Comunidade Europeia, pretende estabelecer as bases
para a implementagdo do Quadro de A¢édo Prioritaria da Rede Natura 2000
(PAF) para a Regido Autonoma dos Acores. A sub-acao de conservagéo
C8.2 trata do controlo e erradicacdo de espécies animais invasoras em
habitats terrestres restaurados (C8).
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Missao

Trabalhar para o estudo e conservacdo das aves e seus habitats,
promovendo um desenvolvimento que garanta a viabilidade do
patriménio natural para usufruto das geracdes futuras.

A SPEA - Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves é uma
Organizacdo Ndo Governamental de Ambiente que trabalha para a
conservagdo das aves e dos seus habitats em Portugal. Como
associacdo sem fins lucrativos, depende do apoio dos sécios e de
diversas entidades para concretizar as suas acdes. Faz parte de
uma rede mundial de organizacbes de ambiente, a BirdLife
International, que atua em 120 paises e tem como objetivo a
preservagdo da diversidade biologica através da conservacgao das
aves, dos seus habitats e da promocdo do uso sustentavel dos
recursos naturais.

A SPEA foi reconhecida como entidade de utilidade publica em
2012.

www.spea.pt

www.facebook.com/spea.Birdlife ]
https://twitter.com/spea_birdlife |}
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RESUMO

A sub-agcdo C8.2 esta integrada na agédo concreta de conservagdo ‘C8: Implementagédo de
trabalhos de controlo de IAS em habitats terrestres restaurados’. Esta sub-acdo C8.2 contempla a
avaliacao do impacto da lagartixa-da-Madeira (Teira dugesii) no sucesso reprodutor de aves marinhas,
com especial foco nas espécies de pequenos Procelariiformes que nidificam nos ilhéus da Praia, Baixo
(Graciosa) e da Vila (Santa Maria). Esta avaliacdo é realizada através da colocacdo de camaras de
video do tipo trapping com sensor de movimento nas col6nias reprodutoras, com o intuito de observar
eventos predatérios concretos e aferir o seu potencial impacto significativo. Neste momento, os videos
recolhidos nas colonias encontram-se em fase de analise e, posteriormente, pretende-se avangar com
a analise dos dados compilados.

A sub-ac¢do C8.2 contempla ainda medidas de erradicacao da lagartixa-da-Madeira. No entanto,
0 contexto e estatuto legislado desta espécie requereram a reformulacédo dos objetivos anteriormente
propostos, confluindo esta reestruturagdo para o desenho de medidas de controlo, alternativamente as
de erradicacdo. Assim, idealizaram-se ‘areas de exclusdo’ através da construcdo de vedacdes
temporérias (de abril a outubro 2022), aliadas a armadilhas ndo-letais do tipo pitfall, com o intuito de
delinear zonas de ninhos sem lagartixas. Estas medidas nédo procuram o controlo populacional concreto
da lagartixa-da-Madeira, uma vez que se trata de uma espécie com estatuto regional especial (Anexo
Il do DLR n°. 15/2012/A), mas sim a mitigacéo do seu impacto negativo e ameacga as aves marinhas,
contribuindo assim para o objetivo global de incremento do sucesso reprodutor de espécies vulneraveis.
Esta medida sera prioritariamente aplicada no Ilhéu da Praia (Graciosa) em ninhos de painho-de-
Monteiro (Hydrobates monteiroi), uma vez que este ilhéu alberga a maior coldnia reprodutora deste
endemismo tdo vulneravel, onde a lagartixa-da-Madeira esta bem estabelecida, ocorre em grande
densidade e foi ja observada a alimentar-se de crias de painho-de-Monteiro. Apds a construcdo das
areas de exclusao, estas serdo monitorizadas através das camaras de video trapping e visitas de
monitorizacao regulares ao ilhéu. Pretende-se por fim avaliar a eficacia e sucesso destas medidas de
controlo, como contribuicdo importante para aplicacdo de futuras medidas de controlo de sucesso
adequadas a espécies invasoras, e para a gestdo futura de outros ilhéus como areas de reproducao
importantes para espécies vulneraveis de aves marinhas.



SUMMARY

Sub-action C8.2 is integrated within the ‘Concrete Conservation Action C8: Implementation of
control works of IAS in terrestrial restored habitats. This sub-action addresses the impact of the
Madeiran wall lizard (Teira dugesii) on the breeding success of seabirds, particularly small
procellariiformes species breeding on the islets of Praia, Baixo (Graciosa) and Vila (Santa Maria). This
assessment is still ongoing, and is accomplished by the deployment of video camera traps with motion
sensors in the breeding colonies, through which predatory events may be recorded, thereby assessing
their potential negative impact. Recovered videos are currently being analysed and will be evaluated for
future data analyses.

Sub-action C8.2 also considers the execution of eradication measures for the Madeiran wall
lizard. However, given the context and legal status of this species, it was required to reformulate these
original objectives. As an alternative to eradication actions, control measures were considered instead.
Within this scope, ‘exclusion areas’ were designed using temporary fences (from April to October 2022),
in combination with non-lethal pitfall traps, thereby creating seabird nesting areas free of lizards. The
aim of these measures is not actual populational control of the Madeiran wall lizard, since this species
has a special regional status (Appendix Il of Regional Law Decree no. 15/2012/A), but rather the
mitigation of this species’ negative impact on seabirds, thus contributing to the main objective of
increasing the breeding success of vulnerable seabird species. These control measures will primarily
be implemented on Praia Islet (Graciosa) in areas occupied by Monteiro’s storm petrel (Hydrobates
monteiroi), given the high density of Madeiran wall lizards and previous observations of lizard feeding
events on Monteiro’s storm-petrel chicks; moreover, this islet sustains the largest breeding colony of
this vulnerable endemism. After the construction of the exclusion areas, nests within and outside of
these areas will be regularly monitored utilizing video camera traps. Finally, effectiveness and success
of exclusion zones as control measure will be evaluated, providing an important contribution to the
implementation of successful measures as protection against invasive species, and for future
management of other islets as important breeding sites for vulnerable seabird species.



SUB-ACTION C8.2: CONTROL AND ERADICATION OF IAS FAUNA SPECIES IN
TERRESTRIAL RESTORED HABITATS

Inicio: janeiro 2020 __ Final: dezembro 2023 (SPEA) ___ Situacgdo: A decorrer

1. NOTA INTRODUTORIA

A sub-acdo C8.2 esta integrada nas ‘A¢des Concretas de conservagao/implementagéo’, no
ambito da agéo ‘C8: Implementagéo de trabalhos de controlo de IAS em habitats terrestres restaurados’.
Esta sub-acdo C8.2 contempla o controlo e erradicacdo de espécies de fauna invasora (IAS, Invasive
Alien Species), entre as quais répteis com impacto negativo no sucesso reprodutor de aves marinhas
em ilhéus, nomeadamente, a lagartixa-da-Madeira (Teira dugesii) no caso particular dos Acores.

Tal como definido nos Planos Operacionais para os ilhéus monitorizados (Baixo, Praia, Vila e
Topo), os trabalhos referentes a lagartixa-da-Madeira no ambito da agdo C8.2 tém como principais
objetivos:
1. Avaliar o impacto de espécies invasoras identificadas anteriormente como responsaveis por
efeitos negativos no sucesso reprodutor das aves marinhas, particularmente a lagartixa-da-
Madeira (Teira dugesii) (Aguilar, 2016; Bried et al., 2015; Matias et al., 2009; Neves et al.,
2017);
2. Implementar medidas de controlo para a lagartixa-da-Madeira no Ilhéu da Praia,
considerando os impactos ja descritos neste ilhéu na colénia reprodutora de painho-de-
Monteiro (Hydrobates monteiroi).

1.1. IMPACTOS DA LAGARTIXA-DA-MADEIRA NAS COLONIAS REPRODUTORAS DE
AVES MARINHAS

Evidéncias do impacto da lagartixa-da-Madeira no sucesso reprodutor de aves marinhas foi
pela primeira vez documentado em 2009, com a confirmacdo da predacéo de ovos e crias de cagarro
(Calonectris borealis) na Selvagem Grande, com consequente impacto no sucesso reprodutor (Matias
et al.,, 2009); posteriormente, estas evidéncias foram corroboradas através da andlise da dieta da
lagartixa-da-Madeira na Selvagem Grande (Aguilar, 2016). Relativamente a espécies de pequenos
Procelariiformes, foram observados grupos de lagartixa-da-Madeira a alimentarem-se de crias de
painho-de-Monteiro no Ilhéu da Praia (Graciosa), considerando-se esta espécie invasora como o fator
mais provavel para a ocorréncia de eventos de predacgéo de crias de painho-de-Monteiro, associada a
uma drastica reducéo do seu sucesso reprodutor (Bried et al., 2015; Neves et al., 2017; Pereira et al.,
2019). Analises da dieta de lagartixas do llhéu da Praia corroboraram em parte esta hipétese, uma vez
gue demonstraram que parte da sua dieta apresentava efetivamente proveniéncia marinha, porém sem
identificar a sua origem concreta (ex. ovos, crias, aves mortas, fezes, regurgitacdes, restos de peixe,
etc.) (Rund, 2016).

Desta forma, ndo foram ainda confirmados até ao momento eventos concretos de predacao da
lagartixa-da-Madeira (Bried et al., 2015; Neves et al., 2017; Rund, 2016), nem comprovado o seu
impacto significativo no sucesso reprodutor do painho-de-Monteiro no Ilhéu da Praia (Rund, 2016).
Mesmo no caso de lagartixas encontradas dentro dos ninhos artificiais do Ilhéu da Praia, ndo foram
documentados sinais de perturbag&o nos adultos durante a incubacg&o ou de danos concretos nos ovos
de painho-de-Monteiro (Bried et al., 2015; Neves et al., 2017). As diferencas descritas entre a Selvagem
Grande e o llhéu da Praia podem ser ditadas pela maior disponibilidade alimentar existente na Praia,



tal como apontado por Rund (2016); esta hipotese € apoiada pelos resultados das analises de dieta na
Selvagem Grande, onde zonas com maior densidade de vegetacdo e consequente maior
disponibilidade alimentar herbivora, apresentaram menor incidéncia predatéria e menor grau de
carnivorismo na dieta da lagartixa-da-Madeira (Aguilar, 2016). Desta forma, permanece a questao se a
lagartixa-da-Madeira apresenta efetivamente comportamento predatério ou apenas oportunista como
espécie omnivora e necréfaga (Rund, 2016), e se o seu comportamento alimentar difere consoante os
recursos alimentares disponiveis (ex. Selvagem Grande vs Praia), podendo entdo variar o risco de
impacto consoante a disponibilidade alimentar de cada ilhéu. Mais ainda, é importante considerar
estudos recentes (ainda ndo publicados) que trazem novos dados e que apontam para um efetivo
impacto desta espécie invasora no sucesso reprodutor do painho-de-Monteiro no Ilhéu da Praia,
particularmente durante o periodo de incubacédo (comunicagdo oral ndo publicada: Hereward, 2021);
aguarda-se publicacéo destes trabalhos para averiguar o seu contributo no &mbito desta acao.

Assim, considerando as lacunas de conhecimento apresentadas, torna-se importante dar
continuidade a avaliacdo do impacto da lagartixa-da-Madeira e recolha de mais informacéo nas col6nias
reprodutoras, com especial foco as espécies de pequenos Procelariiformes, em particular o painho-de-
Monteiro. No contexto desta sub-acdo C8.2, a importancia desta espécie rege-se ndo sé pela
vulnerabilidade aos impactos da lagartixa-da-Madeira descritos anteriormente, mas principalmente pela
sua relevancia para o arquipélago dos Agores como espécie endémica bastante vulneravel,
apresentando dimensé&o populacional reduzida e distribuig&o limitada a nivel global, destacando-se a
importancia do Ilhéu da Praia como a maior col6nia reprodutora deste endemismo. Esta € uma
prioridade inclusive assinalada pelo ‘Plano de Agéo Internacional para a conservagédo do painho-de-
Monteiro 2018-2028’ que procura rever o estatuto, ameacgas e conservagao desta espécie endémica,
classificando a gestéo da lagartixa-da-Madeira como uma prioridade critica (Oliveira, 2018).

1.2. IMPLEMENTAGCAO DA SUB-ACAO C8.2

A implementacgdo da sub-acdo C8.2 desdobra-se assim em duas etapas, refletindo os objetivos

descritos anteriormente:

1. Avaliacdo da ocorréncia de eventos predatérios e impacto da lagartixa-da-Madeira nas
aves marinhas, com especial foco nas espécies de pequenos Procelariiformes, através da
colocagdo de camaras de video com sensor de movimento nas coldnias reprodutoras,
durante a época de reproducao de 2021;

2. Planificagdo, execucao e avaliacdo de medidas de controlo para a lagartixa-da-Madeira, a
serem testadas primeiramente no Ilhéu da Praia em ninhos de painho-de-Monteiro, durante
a época de reproducéo de 2022.

Esta sub-acdo C8.2 é executada em trabalho conjunto pela equipa técnica de conservagéo
marinha do projeto, integrando a SRAAC, DRAAC, DRAM e SPEA, em colaboragdo com os respetivos
Parques Naturais. Os trabalhos encontram-se em desenvolvimento nos ilhéus monitorizados da Praia,
Baixo (Graciosa) e Vila (Santa Maria). Relativamente ao Ilhéu do Topo, esta a¢do encontra-se ainda
suspensa, tendo em conta a oficializacdo bastante recente da sua posse administrativa, e a presenca
atual de gado no ilhéu que dificulta a execu¢éo dos trabalhos.



2. AVALIACAO DE EVENTOS DE PREDACAO
2.1. CAMARAS DE VIDEO TRAPPING COM SENSOR DE MOVIMENTO

Em cada colénia reprodutora foram colocadas camaras de
video do tipo trapping com sensor de movimento, modelo Browning
Command Ops Pro (Figura 1). Apds a detecao de movimento dentro
do alcance do sensor, o dispositivo é automaticamente acionado
gravando um video de 10 segundos, com um periodo de delay de
2 minutos entre detecdes. Desde a sua colocagdo no campo, as
camaras permanecem em constante funcionamento até a perda
total de bateria ou até atingir o limite de espaco do respetivo cartdo
de memodria. Por isso, a cada visita de monitorizagao, é confirmado
o correto funcionamento da camara, bem como o seu estado de
bateria e memoria, procedendo-se a respetiva troca de pilhas e/ou
cartdo quando necesséario. Durante esta verificacdo, as camaras
podem ainda ser movidas para um ninho diferente do inicial, caso a
; » ! cria tenha sido predada ou a época de reproducao de outra espécie
Figura 1. Caara deieo tapping tenha sido iniciada, de acordo com a fenologia das espécies
com sensor de movimento colocada ~ Monitorizadas.
no llhéu da Praia.

A monitorizacdo para avaliacdo de eventos predatérios focou-se essencialmente no periodo de
marco a setembro de 2021, durante o qual ocorrem as épocas de nidificagdo das espécies-alvo de
pequenos Procelariiformes, nomeadamente frulho (Puffinus lherminieri), alma-negra (Bulweria bulwerii)
e painho-de-Monteiro (Hydrobates monteiroi) (Figura 2; Tabela 1). Com o inicio da época de reproducao
do painho-da-Madeira (Hydrobates castro), as camaras de video foram colocadas recentemente em
ninhos desta espécie. Assim, de momento encontram-se ativas no campo 11 camaras no total: 5
camaras no llhéu da Vila e 5 camaras no Ilhéu da Praia em ninhos de painho-da-Madeira; considerando
a auséncia de ninhos acessiveis desta espécie no Ilhéu de Baixo, esta colonia tem atualmente apenas
1 camara ativa para monitorizacdo de possiveis prospec¢des dos novos ninhos artificiais (sub-acéo
C6.1). Particularmente no Ilhéu da Vila, com o recente registo de ocupacdo de um dos novos ninhos
artificiais por painho-da-Madeira, colocou-se uma das camaras neste ninho, permitindo o registo desta
ocupacéo de sucesso.

L\’

Figura 2. Imagens obtidas dos videos recolhidos pelas camaras de video dos ninhos monitorizados (da
esquerda para a direita): casal de frulho (Praia), painho-de-Monteiro (Praia), alma-negra (Baixo) e painho-da-
Madeira (novos ninhos artificiais, Vila).



Tabela 1 Camaras de video colocadas nos ilhéus durante a época de reproducéo de 2021 para monitorizagdo
de espécies de pequenos Procelariiformes. Datas de inicio de monitorizacéo referem-se as datas de colocagdo
das camaras relativamente a cada espécie, tendo em conta a possibilidade de acesso aos ilhéus. As cAmaras
ativas de momentos dizem respeito a espécie atualmente em monitorizagao activa, assinalada com sublinhado.

Colo6nia N.° cémaras Data Qe inicio de Espécies monitorizadas
ativas monitorizacdo
20/03/2021 Frulho
Ilhéu da Vila 5 14/06/2021 Alma-negra
08/09/2021 Painho-da-Madeira
24/03/2021 Frulho
Ilhéu da Praia 5 07/06/2021 Painho-de-Monteiro
20/09/2021 Painho-da-Madeira
A : 20/04/2021 Alma-negra
llnéu de Baixo 1 16/09/2021 Novos ninhos artificiais
Ilhéu do Topo 0 - R

2.2. ANALISE DE VIDEOS E PRIMEIROS RESULTADOS PRELIMINARES

Os videos recolhidos até meados de setembro (fim da época de nidificacdo do painho-de-
Monteiro) do ano corrente, encontram-se neste momento em andlise com o auxilio do software
Timelapse 2.2.4.2 (Greenberg, 2021), perfazendo neste momento 17 167 videos analisados: 9 032
videos da Praia, 3 406 videos do Baixo e 4 729 videos da Vila. Esta analise inclui a identificacédo e
contabilizacdo de individuos reprodutores observados em cada ninho, bem como a sua categorizacao
em adulto ou juvenil, permitindo o registo das visitas ao ninho por parte dos progenitores (entrada e
saida, Figura 3 e 4) e a observacéo do comportamento dos juvenis antecedente ao abandono do ninho
(fledging); este comportamento é caracterizado por pequenas excursdes fora do ninho com o intuito de
exercitar as asas como preparacdo para o seu primeiro voo (Figura 3) (Yoda et al., 2017), tal como j&
foi descrito para juvenis de cagarro (Calonectris borealis) em colonias dos Agores (Atchoi et al., in

-

Figura 3. Imagens obtidas dos videos recolhidos pelas cAmaras dos ninhos monitorizados, representativas das
visitas ao ninho por parte dos progenitores: entrada (a esquerda) e saida (a direita) de frulho do ninho (Praia).

\

Figura 4. Imagens obtidas dos videos recolhidos pelas camaras dos ninhos monitorizados: juvenil de frulho fora
do ninho exercitando as asas como preparacao prévia ao primeiro voo (Praia).




Qualquer outra espécie de ave observada junto ao ninho é igualmente identificada,
confirmando-se até agora: estorninho-malhado (Sturnus vulgaris), canario-da-terra (Serinus canaria),
pardal-comum (Passer domesticus), alveola-cinzenta (Motacilla cinerea), pombo-das-rochas (Columba
livia), melro-preto (Turdus merula), rola-do-mar (Arenaria interpres), tarambola-cinzenta (Pluvialis
squatarola), macarico-galego (Numenius phaeopus), garajau-comum (Sterna hirundo) e codorniz
(Coturnix coturnix). (Figura 5).

outras espécies de aves identificadas: rola-do-mar, alvéola-cinzenta, pardal-comum, pombo-das-rochas,
estorninho-malhado, canario-da-terra, tarambola-cinzenta, macarico-galego, garajau-comum (Praia; da
esquerda para a direita, de cima para baixo).

Tentativas de predacéo foram observadas por dguia-de-asa-redonda (Buteo buteo) na Vila, e
por gaivota-de-patas-amarelas (Laurus michahellis) na Praia (Figura 6). Estas espécies foram ja
identificadas anteriormente como predadores naturais de aves marinhas (e.g. Neves et al., 2006). No
entanto, nenhum evento predatério concreto foi observado até ao momento nos ninhos monitorizados,
a excec¢do de uma gaivota a predar um ovo de um ninho adjacente ao monitorizado pela cAmara (sem
imagem direta). Em paralelo com esta acdo, foi também realizado o censo de gaivota-de-patas-
amarelas durante a época de reproducdo de 2021 (acdo D5), permitindo conhecer a realidade atual
das populacdes reprodutoras desta espécie nos ilhéus, registando-se 1 casal nidificante no Ilhéu da
Vila, auséncia de registo de nidificacdo no llhéu da Praia, e decréscimo acentuado no Ilhéu de Baixo,
de 229 casais (2015) para 46 casais (2021) (LIFE IP Azores Natura, 2021). Estes resultados levam a
guerer que o impacto da gaivota-de-patas-amarelas nos ilhéus ndo seja significativo, considerando
inclusive a tendéncia populacional decrescente. N&o obstante, esta € também uma prioridade
assinalada pelo ‘Plano Internacional de conservacdo do painho-de-Monteiro’, recomendando-se a
aquisicdo de mais informagéo e delineagcao de medidas de controlo através da otimizagdo da gestao e
tratamento de residuos, de forma a estabilizar as popula¢gfes de gaivota-de-patas-amarelas (Oliveira,
2018). A aquisicao de conhecimento adicional aplica-se igualmente a aguia-de-asa-redonda, e a outros
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potenciais predadores que possam vir a ser identificados através dos videos ainda ndo analisados e
dos videos ainda futuramente recolhidos nas col6nias reprodutoras dos ilhéus.

Foi ainda registado pelas camaras de video um evento pontual de competicao interespecifica
entre cagarro e frulho no llhéu da Praia.

Figura 6. Imagens obtidas dos videos recolhidos pelas cAmaras dos ninhos monitorizados, demonstrando
tentativas de predacéo por parte de gaivota-de-patas-amarelas (Praia; a esquerda e centro), e por aguia-de-
asa-redonda (Vila; a esquerda).

A presenca de lagartixa-da-Madeira é também registada, contabilizando-se o nimero de
individuos observados em cada video; nenhum evento predatério foi observado até ao momento em
nenhum dos ilhéus. Os primeiros resultados preliminares confirmam a presenca desta espécie em todos
os trés ilhéus. No entanto, o Ilhéu da Praia destaca-se dos restantes ao apresentar maiores densidades
de individuos junto aos ninhos, considerando os registos feitos pelas cémaras, mas também
observac6es empiricas no campo (Figura 7). Das andlises dos videos efetuadas até ao momento, cerca
de 40% dos videos gravados durante o dia registaram presen¢a de lagartixa junto aos ninhos
monitorizados no lIhéu da Praia (2 715 videos com lagartixa, num total de 6 964 videos contabilizados
apenas no periodo de dia), observando-se grupos de até 8 individuos presentes simultaneamente junto
ao ninho.

» N = Sedi : R AR S e
Figura 7. Imagens obtidas dos videos recolhidos pelas cAmaras dos ninhos monitorizados, exemplificativas da
presenca de lagartixa-da-Madeira nos ninhos de frulho e painho-de-monteiro (Praia).

2.3. SUCESSO REPRODUTOR DOS NINHOS MONITORIZADOS NO ILHEU DA PRAIA

Embora nenhum evento predatério tenho sido registado até ao momento pelas camaras de
video no llhéu da Praia, houve ainda assim registos de mortalidade de crias dos ninhos monitorizados
pelas camaras de video. Durante o periodo de reproducéo desde marco até setembro de 2021, foram
colocadas camaras de video em ninhos de frulho e de painho-de-Monteiro no Ilhéu da Praia. De margo
até meados de maio, foram monitorizados 7 ninhos de frulho, dos quais 1 ninho foi registado com ovo
inviadvel, 1 cria foi predada e 5 crias sobreviveram com sucesso (70% sucesso). De seguida, desde o
fim de maio até meados de setembro, procedeu-se a monitorizagéo de 6 ninhos de painho-de-Monteiro,
dos quais 1 ninho acabou por ndo ser ocupado, 1 ninho com ovo inviavel, 1 ninho com cria desaparecida



possivelmente predada, 1 ninho com cria predada e 2 ninhos com sucesso (40% sucesso). O sucesso
reprodutor do painho-de-Monteiro tem vindo a aumentar no Illhéu da Praia desde 2000 (Bried et al.,
2015), embora nunca tenha sido superior a 55%, tanto em ninhos artificiais como em ninhos naturais
(Oliveira, 2018). Em 2016, observou-se uma reducéo drastica do seu sucesso reprodutor, registando-
se o0 valor mais baixo até entdo no llhéu da Praia (26.8%) (Neves et al., 2017); este decréscimo foi
atribuido na altura a eventos de predacao de lagartixa-da-Madeira, como a causa mais provavel para
a mortalidade de crias, embora eventos concretos n&o tenham sido documentados (Neves et al., 2017).
No ambito da sub-acdo C8.2, uma vez que os videos recolhidos ainda se encontram em analise, é
importante ressalvar a possibilidade da ocorréncia de eventos predatérios ainda ndo analisados, com
possivel associacao aos registos de mortalidade de crias da época de reproducao de 2021.



3. MEDIDAS DE CONTROLO: LAGARTIXA-DA-MADEIRA

A sub-acdo C8.2 contempla a implementacéo de medidas de erradicacéo para a lagartixa-da-
Madeira (Teira dugesii), tendo em conta os impactos descritos nas colonias reprodutoras de aves
marinhas apresentados no inicio deste relatério (Secgéo ‘1.1. Impactos da lagartixa-da-Madeira’). Neste
contexto, foram consultadas diferentes bases de dados online referentes a métodos de controlo e
erradicacao de espécies invasoras, de modo a obtermos uma base de conhecimento relativo a técnicas
previamente aplicadas a répteis, nomeadamente: Invasive Species Compedium (CABI, 2021), Global
Invasive Species Database (ISSG et al., 2021) e Database of Island Invasive Species Eradications
(Island Conservation et al., 2018). De acordo com estas bases de dados, os métodos aplicados a
pequenos-médios lagartos consistiram geralmente na utilizacdo de armadilhas, envenenamento e/ou
abate a tiro (e.g. Varanus indicus) (CABI, 2021; ISSG et al., 2021; Island Conservation et al., 2018).
Contudo, é frequentemente referida a impossibilidade de erradicacdo de pequenos répteis bem
estabelecidos em ilhas, como mencionado para a lagartixa-italiana (Podarcis sicula) invasora em
diversas ilhas mediterranicas (CABI, 2021; ISSG et al., 2021; Island Conservation et al., 2018): “(...)
populagcdes antigas bem estabelecidas estdo demasiado disseminadas. (...) Na maioria das
populagdes, controlar o tamanho da populagdo (e consequentemente a sua expanséo) através da
captura manual do maior numero possivel de individuos € a unica medida disponivel.”, “(...) remogao
manual pode ser eficaz a uma escala local.” (citagéo traduzida de CABI, 2021).

Assim, é importante em primeiro lugar considerar o contexto e estatuto da espécie sujeita a
medidas de controlo. A lagartixa-da-Madeira € uma espécie endémica do arquipélago da Madeira,
introduzida nos Acores no século XIX, sendo o Unico réptil terrestre presente neste arquipélago
(Domingues, n.d.); devido as popula¢gbes amplamente disseminadas e bem estabelecidas e ao estudo
dos seus impactos nos Acores, esta espécie introduzida aparenta um caracter invasor a nivel regional,
0 qual ainda ndo se encontra bem definido nem documentado. Desta forma, a lagartixa-da-Madeira
integra o Anexo Il da Convencéo de Berna (espécies de fauna estritamente protegidas) e o Anexo B-
IV da Diretiva Aves/Habitats (espécies de interesse da comunidade que exigem protecdo rigorosa)
(Jesus et al., 2009), tal como indicado também pelo Decreto Legislativo Regional n.° 15/2012/A
referente ao seu estatuto nos Agores, onde integra a lista de espécies selvagens protegidas (Anexo Il)
(Regido Autonoma dos Acores, 2012). Consequentemente, qualquer medida de controlo que vise a
lagartixa-da-Madeira estard sujeita a pedido de autorizagdo especial e devera ser delineada com
precaucdo, evitando-se a aplicacdo de métodos letais, como a utilizacdo de compostos téxicos. Ainda
gue altamente eficazes e amplamente usados, estes métodos devem ser restringidos neste contexto,
com a agravante de poderem também afetar as aves marinhas nos ilhéus. Assim, a erradicagdo da
lagartixa-da-Madeira idealizada no &mbito deste projeto, torna-se um objetivo de dificil concretizagédo e
pouco adequado ao contexto regional da lagartixa-da-Madeira nos Acores, uma vez que estamos
perante uma espécie de estatuto protegido legislado, com impossibilidade de aplicacdo de métodos
letais em populagdes bem estabelecidas. Ainda assim, o controlo desta espécie é necessario, tendo
sido inclusive identificado como uma prioridade critica no caso particular do painho-de-Monteiro
(Oliveira, 2018). Futuras medidas de controlo da lagartixa-da-Madeira a aplicar nos Acores
beneficiariam da revisdo do seu estatuto regional como espécie introduzida e invasora, o que diferencia
de forma bastante relevante o seu contexto regional comparativamente a realidade do arquipélago da
Madeira de onde é endémica.

Torna-se assim necessario proceder a uma reformulacdo dos objetivos anteriormente
propostos nesta sub-acao, confluindo esta reestruturacdo para o desenho de medidas alternativas de
controlo, que, embora néo garantam a erradicagdo desta espécie invasora, impegam o0 aumento da sua
densidade populacional no ilhéu e/ou permitam a mitigacdo do seu impacto negativo nas colénias
reprodutoras de aves marinhas, contribuindo para o aumento do sucesso reprodutor de espécies
vulneraveis, com especial preocupacédo o painho-de-Monteiro. Assim sendo, estas medidas de controlo



serdo implementadas primeiramente no Ilhéu da Praia em ninhos de painho-de-Monteiro; nos restantes
ilhéus, proceder-se-a ainda a uma avaliacdo mais consistente da situacao corrente, uma vez que nao
existe informacdo documentada. Mais ainda, de modo a estabelecermos adequadamente a situacdo
atual da lagartixa-da-Madeira no Ilhéu da Praia, ird proceder-se a estimativa populacional desta espécie
no ilhéu antes da aplicacdo das medidas de controlo, uma vez que ndo existem registos desta
informacao.

Relativamente a escolha das medidas de controlo a aplicar, devera optar-se entdo por métodos
nao-letais adequados, como por exemplo: (1) areas de exclusdo fazendo uso de vedacdes
intransponiveis por lagartixas, criando zonas de ninhos sem lagartixas; (2) captura manual de individuos
(CABI, 2021; ISSG et al., 2021; Island Conservation et al., 2018) com auxilio de armadilhas de captura
nao-letal do tipo pitfall (Gibbons et al., 1981); ou (3) aplicacéo de repelentes naturais a base de produtos
ndo téxicos. E importante ainda considerar as possiveis consequéncias destas medidas nas aves
marinhas, de modo a selecionarmos os métodos mais seguros. Tendo em conta que os repelentes
naturais funcionam a base de substancias olfativas fortes, ainda que néo téxicos, poderéo interferir com
as aves marinhas, uma vez que estas possuem um sistema de olfato caracteristicamente bem
desenvolvido (Gagliardo et al., 2013; Nevitt, 2008; Pollonara et al., 2015). Por dltimo, a selecéo do
método mais adequado deverd servir de forma prioritaria o objetivo principal de contribuir para o
aumento do sucesso reprodutor das aves marinhas vulneraveis.

Assim sendo, as &reas de exclusdo com recurso a vedacdes justificam-se como as medidas
mais seguras e adequadas ao contexto exposto, tratando-se de medidas ndo-letais com impacto
minimo tanto para a lagartixa-da-Madeira como para as aves marinhas. Ainda que nédo contribuem para
o controlo populacional concreto da lagartixa-da-Madeira, estas medidas permitirdo a mitigagcao do seu
impacto negativo, levando ao aumento do sucesso reprodutor das aves marinhas através da criacdo
de zonas de ninhos sem lagartixas. A implementacéo destas medidas desdobrar-se-4 essencialmente
em 3 fases: fase de teste, fase de execucdo e fase de monitorizacdo; previamente a construcao das
vedagles, ir4 realizar-se a estimativa populacional da lagartixa-da-Madeira. Neste ambito, foi
submetido na plataforma do Governo Regional dos A¢ores um pedido de autorizagdo para acesso a
recursos naturais para fins cientificos (ID do processo: 926889636) que permita a implementacéo das
medidas de controlo para a lagartixa-da-Madeira, o qual foi ja aprovado com parecer favoravel,
apresentando respetivo Certificado de Conformidade Internacionalmente Reconhecido (CCIR) e licenga
pela DRAAC.

3.1. AREAS DE EXCLUSAO: DESENHO METODOLOGICO

O recurso a vedagbes intransponiveis € frequentemente utilizado em trabalhos de
monitorizacdo de pequenos répteis através das chamadas drift fences, habitualmente aplicadas em
conjunto com armadilhas nao-letais do tipo pitfall para contagem de individuos (Gibbons et al., 1981;
Richardson et al., 2017; Vieira et al., 2020) (Figura 8). Nestes trabalhos as vedac¢des sdo geralmente
construidas utilizando telas de malha metdlica fechada (e.g. Richardson et al., 2017) e telas de plastico
(e.g. Vieira et al., 2020) para monitorizacdes de curto prazo (1-2 semanas), e chapas de metal para
monitoriza¢des de longo prazo (> 5 anos; e.g. Gibbons et al., 1981) (Figura 8). O modelo de vedacdes
a aplicar nas areas de exclusao teve por base ndo sé estes trabalhos de monitorizacdo com aplicacdo
de drift fences e armadilhas pitfall (Gibbons et al., 1981; Richardson et al., 2017; Vieira et al., 2020),
mas também modelos temporarios e semi-temporarios aplicados por empresas de controlo e exclusdo
de lagartos de pequeno porte (Animex, 2021; Contract Ecology, 2019; Ministry of the Environment
Conservation and Parks of Ontario, 2021), incluindo a consulta de um guia de especificacbes de
vedagOes para répteis (Béga et al., 2021).
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Figura 8. Exemplos de vedacdes (drift fences) construidas com diferentes materiais (plastico e malha fecha)
para monitorizagdo de pequenos répteis, aplicado juntamente com armadilhas n&o-letais pitfall (baldes
soterrados) (Richardson et al., 2017; Vieira et al., 2020).

3.1.1. Fase de execucéo

A fase de execugdo contempla a implementacéo concreta das areas de exclusao através da
construcdo de vedacdes no Ilhéu da Praia para criacdo de zonas de ninho de painho-de-Monteiro sem
lagartixa-da-Madeira. Devido a localizagdo dos ninhos distribuidos ao longo do Ilhéu da Praia e as
caracteristicas do terreno, estdo planeadas 4 pequenas areas de exclusao distintas, delineadas através
da construcdo de vedacdes semi-temporarias. As vedacdes servirdo para delinear areas de excluséo
de 15 metros de comprimento, 6 metros de largura e 50 centimetros de altura, integrando cerca de 10
ninhos artificiais de painho-de-Monteiro por cada area de excluséo (Figuras 9, 10 e 11).

As vedacgBes serdo colocadas no inicio de abril, coincidindo com o inicio do pico de atividade
da lagartixa-da-Madeira e precedendo o periodo de postura do painho-de-Monteiro em maio, com a
confirmacédo da ocupacao dos ninhos pelos casais reprodutores da época de reproducéo de 2022; além
disso, com a melhoria sazonal das condi¢g8es climatéricas, o acesso ao ilhéu torna-se mais facil e
adequado para o transporte dos materiais e montagem das estruturas. Tratando-se de vedac¢fes semi-
temporarias, estas serao removidas do ilhéu em meados de outubro, com o fim da época de reproducao
do painho-de-Monteiro e com a diminuicdo da atividade das lagartixas no ilhéu. O tipo de material
concreto a utilizar na construgao das vedacgdes ainda esta por definir (ver Secgéo ‘3.1.3. Fase de teste’).
Este material devera assemelhar-se a uma lona/placa de plastico com alguma grossura e resisténcia,
mas leve, de facil transporte, ndo sujeito a oxidagéo e apropriada para o exterior; 0 material a utilizar
deverd ser completamente liso, evitando-se quaisquer tipos de malhas ou redes, uma vez que as
lagartixas conseguem escalar facilmente estes materiais (Contract Ecology, 2019). Estas telas serédo



suportadas por vardes de ferro (6 mm de espessura, 1 m de altura) fixados ao solo a cada 50 cm de
distancia, de maneira a aumentar a sua fixacéo e sustentacao para maior resisténcia as intempéries do
ilhéu (Figura 9); os vardes serdo instalados do lado de dentro da vedagéo para evitar a possibilidade
de as lagartixas poderem trepar os vardes do lado de fora. A vedacado sera ainda enterrada cerca de
20 centimetros e dobrada subterraneamente numa extensao de 20 centimetros (Figura 9), para evitar
a passagem de lagartixas no caso destas tentarem escavar por baixo da vedacao (Animex, 2021; Béga
et al., 2021; Ministry of the Environment Conservation and Parks of Ontario, 2021). O topo da vedacao
sera também dobrado para o lado exterior (cerca 5 cm), de modo a dificultar a passagem de lagartixas
para o interior da area no caso de conseguirem de alguma forma escalar a vedacéo (Figura 9).

Na construcdo das areas de excluséo, serao assegurados todos os cuidados necessarios para
diminuir ao méaximo o risco potencial de impacto das vedagfes nas colonias reprodutoras do ilhéu. A
largura das areas de exclusdo sera definida assegurando um perimetro minimo de 3 metros de
distancia a partir dos ninhos sempre que possivel (Figura 10), de modo a garantir espaco suficiente nas
imediacBes e nao interferir com a atividade e visita aos ninhos por parte das aves marinhas.
Adicionalmente, de modo a evitar possiveis colises das aves durante a noite, a altura das vedacdes
nao devera exceder os 50 centimetros (Gibbons et al., 1981; Richardson et al., 2017) e devera ser
assinalada com uma fita refletora vermelha (Figura 9).

ApoOs a colocacdo da vedagédo, sera necessario numa primeira fase colocar armadilhas néo-
letais pitfall com isco para capturar as lagartixas que se encontram dentro da &rea de excluséo (Gibbons
et al., 1981; Richardson et al., 2017; Vieira et al., 2020). Para isso, serdo enterrados até ao nivel do
solo 5 baldes de plastico com restos de fruta como isco no interior de cada area de excluséo (Figura
10); uma vez dentro do balde, as lagartixas ndo conseguirdo sair e proceder-se-a a sua captura e
remocdao para fora da zona de excluséo, tornando a area-alvo livre de lagartixas.

Adicionalmente, 3 zonas distintas de ninhos artificiais de painho-de-Monteiro serdo mantidas
sem vedacao ou qualquer outra intervencao de controlo, de modo a compararmos o efeito das zonas
de exclusdo (Figura 11). Os ninhos utilizados nas areas de exclusdo, bem como nas areas sem
exclusdo, sdo habitualmente ocupados por painho-de-Monteiro, tendo em conta registos de
monitorizacdo de épocas de reproducao anteriores.
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Figura 9. Esquema exemplificativo do modelo de montagem das vedacdes das areas de exclusdo como medida
de controlo da lagartixa-da-Madeira no llhéu da Praia (Graciosa), utilizando telas de plastico liso sustentadas
por postes de fixagcdo, com parte da vedacdo enterrada e dobrada abaixo do nivel do solo, e fita refletora
assinalando o limite superior da vedagao.
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Figura 10. Esquema exemplificativo de uma area de exclusdo de ninhos de painho-de-Monteiro, a partir de
vedacgdes e armadilhas pitfall (baldes), como medida de controlo para lagartixa-da-Madeira no Ilhéu da Praia
(Graciosa).
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Figura 11. Mapa das areas de exclusao (triangulos) e areas sem exclusao (losangos vermelhos) planeadas
para o llhéu da Praia como medida de controlo para a lagartixa-da-Madeira (mapa a esquerda), com localizagéo
também apresentada para as 3 zonas de novos ninhos artificiais (+ azul-escuro) e para a casa de apoio e cais
de desembarque (x cinzento). Distribuicdo dos ninhos de painho-de-Monteiro incluidos em cada uma das 4
areas de excluséo planeadas (ninhos agrupados por cor, para cada area; mapa a direita).



3.1.2. Fase de monitorizacéo

ApOs a construcdo das vedacdes e implementacdo das areas de exclusdo e areas sem
exclusdo, proceder-se-a a monitorizacdo dos ninhos integrados nesta acdo, ao longo da época de
reproducdo de 2022, até a remoc¢do das vedacgdes do ilhéu (de abril a outubro). Para isso, serdo
colocadas camaras de video nos ninhos tanto das areas de exclusdo, como das areas sem excluséo.
Todos 0s ninhos serdo monitorizados quinzenalmente (2 visitas por més) para monitorizacdo do
sucesso reprodutor do painho-de-Monteiro e registo de possiveis eventos de predacdo nos ninhos
(presenga/auséncia de ovo ou cria); no caso dos ninhos integrados numa area de exclusdo, os ninhos
serdo ainda verificados para manutencao das vedacdes e confirmacéo de auséncia de lagartixas dentro
das estruturas. A regularidade destas visitas quinzenais estard dependente do estado do mar e da
possibilidade de acesso ao ilhéu.

Através deste trabalho de monitorizagao, esperamos obter dados suficientes para comparar as
diferentes zonas com/sem exclusao, considerando os registos de mortalidade/predacéo e os dados de
sucesso reprodutor dos ninhos monitorizados, consoante o tratamento aplicado (hinhos com excluséo
versus ninhos sem exclusdo). Assim, pretendemos:

v’ Clarificar o impacto da lagartixa-da-Madeira no llhéu da Praia;
v' Avaliar a eficacia das estruturas das vedagdes como barreiras intransponiveis a
lagartixa-da-Madeira;
v" Avaliar o sucesso das medidas de controlo no sucesso reprodutor do painho-de-
Monteiro;
v' Apurar diferengas significativas entre os dois tratamentos em estudo (excluséo vs sem
excluséo).
Por fim, a informacé&o recolhida no decorrer desta sub-acdo serd extremamente relevante ndo s6 na
aquisicdo de novo conhecimento relativo a ecologia das espécies envolvidas, mas principalmente na
aplicagdo de futuras medidas de controlo de sucesso adequadas a espécies invasoras, como
ferramentas essenciais na mitigacdo de impactos negativos nas colénias reprodutoras. Desta forma,
estas ferramentas serdo extremamente Gteis para a gestao futura de outros ilhéus como areas de
reproducéo importantes para as aves marinhas, contribuindo por dltimo para a conservacdo e
recuperacao de espécies vulneraveis.

3.1.3. Fase de teste

Numa fase prévia a aplicacdo das areas de exclusdo no llhéu da Praia, testar-se-a primeiro
possiveis materiais e métodos de construgdo das vedagdes, de modo a avaliarmos e comprovarmos a
eficiéncia e resisténcia das estruturas idealizadas, como barreiras intransponiveis pela lagartixa-da-
Madeira. Esta fase serd efetuada durante o més de margo na llha de Sao Miguel. Os materiais
disponiveis para teste séo especificamente: (1) membrana sintética TPO, (2) membrana sintética PVC
e (3) lona para impresséo de cartazes para exterior; 0s materiais a testar foram disponibilizados por
empresas consultadas que doaram materiais excedentes disponiveis e que apresentavam as
caracteristicas requeridas (empresas: Accional; Spitex).

Para testar a intransponibilidade das vedacdes pelas lagartixas, irdo ser montadas maquetes
de teste representativas das veda¢c6es em ponto pequeno, com altura idéntica, mas comprimento e
largura bastante reduzidos (1 m x 1 m). As vedacdes de teste serdo construidas com a mesma estrutura
das previstas para o Ilhéu da Praia, mas ao contrario, ou seja, impedindo a saida e nédo a entrada das
lagartixas, de modo a facilitar o seu teste com individuos capturados no local. Desta forma, a lona sera
dobrada e enterrada para o interior da vedacdo e os varBes serdo colocados do lado exterior.
Posteriormente, algumas lagartixas serdo capturadas com o auxilio de uma armadilha pitfall (balde



soterrado com restos de fruta) e colocadas dentro das vedacdes de teste para se verificar se
conseguem sair para o exterior, confirmando assim a intransponibilidade das estruturas. As lagartixas
capturadas serdo marcadas no dorso com um marcador permanente de cor, antes de serem colocadas
dentro da vedacéo, para facilitar a sua identificacdo. A marcacao de répteis € muitas vezes dificil de
concretizar com sucesso no campo, uma vez que estes animais realizam mudas de pele frequentes,
além de estarem sujeitos a fatores exteriores que aceleram o desgaste e perda das marcacdes. Assim,
iremos também testar diferentes marcadores de diferentes marcas e cores (ex. Edding, POSCA -
utilizados também na marcacédo de abelhas), de modo a selecionarmos os marcadores mais eficazes
a serem utilizados na estimativa de abundéancia no Ilhéu da Praia.

Estes testes irdo permitir selecionarmos, dos materiais disponiveis, aqueles que mais se
adequam a construcdo das vedagOes pretendidas. Os materiais selecionados serdo ainda sujeitos a
um teste adicional de resisténcia, considerando as condicbes adversas e intempéries préprias dos
ilhéus, como vento forte, chuva, longa exposicéo solar, salitre, etc. Para isso colocar-se-4 1 metro de
comprimento de cada material selecionado (tal como esquematizado na Figura 9) num local costeiro
com caracteristicas idénticas aquelas a que as vedacgdes estardo sujeitas no llhéu da Praia, durante
um periodo minimo de 15 dias. De momento, sugere-se a realizagdo deste teste no llhéu de Vila Franca
do Campo, sendo um local de teste ideal de fécil acesso e de condi¢des bastante semelhantes as do
Ilhéu da Praia; esta sugestao foi ja incluida no pedido a DRAAC e comunicada ao Parque Natural da
llha de S&o Miguel, para devida apreciacdo e autorizacdo, aguardando-se ainda confirmacao por parte
do Parque Natural.

De momento, ja se efetuou neste més a montagem de 3 vedacgfes-teste junto dos viveiros da
SPEA no Nordeste (S&o Miguel) (Figura 12). Neste primeiro teste, deu-se prioridade a utilizagdo da
lona de impressdo, uma vez que é o material de teste mais econdmico e que mais se adequa aos
requisitos desta agdo. As 3 vedacgbes-teste foram construidas com 1 metro de largura, 1 metro de
comprimento e 30 cm de lona dobrados subterraneamente para o interior da vedacéo (Figura 12),
testando-se diferentes alturas e desenhos de estrutura em cada vedacéo:

1. Uma vedagdo com 50 cm de altura, com 1 vardo de ferro em cada canto, dobrados cerca

de 20 cm na parte superior, em direcdo ao interior da vedacéo;

2. Uma vedacdo com 80 cm de altura, com 2 varBes de zinco em cada canto, para cantos

reforcados com efeito arredondado, sem serem dobrados na parte superior;

3. Uma vedacdo com 50 cm de altura, com fixagéo reforcada (1 vardo a cada 50 cm), e com

1 vardo de ferro em cada canto sem serem dobrados na parte superior (Figura 12).
A lona foi afixada com vardes colocados do lado exterior da vedacao, utilizando-se bracadeiras de
plastico, com 4 pontos de fixagdo por vardo. A zona de unido da lona (inicio e fim da lona) foi fixada
com silicone, de modo a termos uma &rea completamente fechada.

Foi ainda realizada uma tentativa de captura de lagartixas através de recipientes com restos
de fruta, mas sem sucesso, devido as condi¢des climatéricas adversas e temperaturas ainda baixas
nesta altura do ano. Esta captura serd novamente realizada logo que as condi¢cdes meteoroldgicas o
permitam, marcando-se os individuos capturados e colocando-os de seguida no interior das vedacgdes-
teste. Caso se confirme a intransponibilidade das vedacdes pelas lagartixas, avangar-se-a diretamente
para o teste deste material no Ilhéu de Vila Franca do Campo.



Figura 12. Fase de teste em S&o Miguel: construcdo das vedacgdes-teste com lona de impresséo (fotos da
vedacdao n°. 3, descrita anteriormente): preparacéo e medi¢des da lona para montagem no terreno (a esquerda);
montagem da vedagdo com vardes a cada 50 cm, e com 30 cm de lona para soterrar (ao meio); resultado final,
com colocacao de terra para tapar a lona dobrada (a direita).

3.2. ESTIMATIVA POPULACIONAL DA LAGARTIXA-DA-MADEIRA NO ILHEU DA PRAIA

Tal como mencionado anteriormente, antes da colocagéo das vedacdes, pretende-se efetuar a
estimativa populacional da lagartixa-da-Madeira no Ilhéu da Praia, de modo a obtermos dados da sua
situacao atual no ilhéu. Esta estimativa de abundancia tera por base a metodologia utilizada no trabalho
de Aguilar (2016) para a lagartixa-da-Madeira na Selvagem Grande, de acordo com o método de
Captura-Marcacdo-Recaptura. De acordo com esta metodologia (Aguilar, 2016), foram capturadas e
marcadas lagartixas em 5 areas de amostragem definidas na llha da Selvagem Grande, durante 3 dias
consecutivos & mesma hora, representativos de 3 ocasides distintas de captura. Em cada area de
amostragem foi colocada uma armadilha de captura ndo-letal (balde com fruta) durante pelo menos 30
minutos em cada dia de amostragem, com exposi¢ao solar propicia a atividade das lagartixas (em dias
de extrema nebulosidade as capturas foram muito reduzidas). A marcac¢ao dos individuos capturados
foi feita com tinta corretora na zona dorsal consoante o dia de amostragem: no primeiro dia as lagartixas
foram marcadas na cabeca e no segundo dia foram marcadas junto das patas posteriores. Utilizando
esta metodologia foi possivel assim registar diferentes “histérias de captura” (capture histories) ao fim
dos 3 dias consecutivos de amostragem. Estas histérias de capturas sdo representadas por matrizes
de presenca (1) e auséncia (0) de cada individuo capturado, por cada ocasido de captura (Amstrup et
al., 2010). Por fim, através da andlise das histérias de captura registadas, é possivel obter-se a
estimativa de abundancia de cada area de amostragem da ilha.

Assim, pretende-se efetuar a estimativa populacional da lagartixa-da-Madeira no llhéu da Praia
seguindo o mesmo desenho metodolégico descrito (Aguilar, 2016), a pér em pratica no inicio de abiril
2022 (antes da colocacao das vedac6es). No entanto, sendo a &rea do Ilhéu da Praia bastante inferior
a area da Selvagem Grande, esta planeado um nimero inferior de areas de amostragem para captura-
marcacao-recaptura das lagartixas, que preferencialmente sejam representativas das “areas com
exclusdo”, “areas sem exclusdo” e “outras areas” distintas do ilhéu para efeitos de comparagéo (ex.
interior do ilhéu, perto da casa de apoio, ou junto do porto). Manter-se-a4 o periodo de 3 dias
consecutivos de amostragem para realizagdo da captura de individuos e utilizar-se-ao armadilhas néo-
letais semelhantes. Os individuos capturados serdo marcados com cores diferenciadoras, em que cada
area de amostragem sera representada por uma cor Unica. Desta forma, podemos inclusive observar
se as lagartixas séo recapturadas em areas diferentes daquelas onde foram capturadas em primeiro
lugar, tendo em conta a area reduzida do ilhéu e a consequente proximidade das areas de captura;



ainda assim, estudos anteriores no llhéu da Praia demonstraram que a lagartixa-da-Madeira apresenta
areas de utilizacado (i.e., home range) bastante constritas (1 a 3 m) (Rund, 2016). Para distincdo dos
dias de amostragem e possibilidade de construgdo das histérias de captura, as lagartixas serdo
marcadas em zonas diferentes no dorso consoante o dia de captura, tal como realizado por Aguilar
(20186).

3.3. CALENDARIZACAO E ORGCAMENTO

De seguida apresenta-se um resumo das etapas de trabalho descritas anteriormente no ambito
da implementacdo das medidas de controlo para a lagartixa-da-Madeira, e respetiva calendarizacéo
das tarefas requeridas para a aplicacdo das areas de exclusdo com vedacdes no llhéu da Praia (Figura
13).

FASE DE
EXECUCAO

FASE DE MONITORIZAGAO

Figura 13. Esquema de resumo das etapas de implementacdo das medidas de controlo para a lagartixa-da-
Madeira no llhéu da Praia e calendarizacao dos respetivos trabalhos, durante o ano 2022 (da esquerda para a
direita): (1) Fase de teste (Margo): experimentacdo de materiais para garantia da eficiéncia e resisténcia das
vedacdes; (2) Estimativa populacional da lagartixa-da-Madeira no llhéu da Praia (antes da construcdo das
vedacdes, abril); (3) Fase de execucao (abril): construcdo das vedagdes no Ilhéu da Praia para criagcdo de
zonas de ninhos de painho-de-Monteiro sem lagartixas; (4) Fase de monitorizagéo (abril-outubro): colocagéo
de camaras de video nos ninhos e visitas quinzenais ao ilhéu para monitorizacéo do sucesso reprodutor e taxa
de predagdo nos ninhos com exclusao e ninhos sem exclusao (comparagao de areas de exclusdo vs areas sem
exclusdo).

Relativamente ao orcamento disponivel para esta sub-acéo C8.2, estdo de momento alocados
7.000 € para aquisicdo de armadilhas para lagartixa-da-Madeira, contemplado no objetivo
anteriormente delineado de erradicacdo desta espécie. Com a restruturacdo dos objetivos, este
orcamento sera adaptado alternativamente para a execucdo das medidas de controlo para a lagartixa-
da-Madeira no Ilhéu da Praia, nomeadamente a construcdo das areas de exclusdo com vedagdes
juntamente com armadilhas de captura nédo-letal do tipo pitfall. A tabela que se segue apresenta uma
projecdo dos materiais necessarios a adquirir para a execugdo destas medidas de controlo, com
consequente alocacdo de recursos dentro do orgcamento previsto para esta acao (Tabela 2). O
orcamento a ser elaborado devera também ter em conta o transporte potencialmente necessario dos
materiais para a ilha da Graciosa, bem como o material supletério que podera ser eventualmente
necessario; tendo em conta as condi¢des climatéricas adversas frequentes no ilhéu, é importante
antever provaveis danos na estrutura de exclusao, com consequente necessidade de manutencao e
substituicdo dos materiais.



Tabela 2. Material necessério para execucéo das medidas de controlo para a lagartixa-da-Madeira no Ilhéu da
Praia (Graciosa): marcagéo de lagartixas, construgdo das areas de exclusdo com vedacdes, juntamente com
armadilhas pitfall, e transporte dos materiais para a Graciosa.

QUANTIDADE
OBJETIVO MATERIAL Por area de 4 areas de Material
~ " o TOTAL
excluséo excluséo supletdrio
Marca}gao de Marcadores permanentes de cor 1 cor - - 4 marcadores
lagartixas
Tela de plastico (~1 m de altura) 42 metros 168 metros | + 100 metros 268 metros
VarGes de ferro 38 152 +50 202 postes
Construgdo das |(36 mmdegpessura, ~1 m de altura)
~ racadeiras .
vedacdes (4 pontos de fixagio por vario) 168 672 +200 872 bracadeiras
Ilhés metalicos 168 672 + 200 872 ilhds
Fita refletora vermelha 42 metros 168 metros + 50 metros 218 metros
Armadilhas Baldes de plastico
. +
pitfall (@30cm, 151) 5 20 8 28
4. RESUMO DE OBJETIVOS FUTUROS

Por fim, o trabalho proposto a desenvolver futuramente é definido pelos seguintes objetivos:

Continuacao da recolha e analises dos videos obtidos através das cAmaras de video colocadas no
campo para avaliacdo de impactos no sucesso reprodutor das aves marinhas durante a época de
reproducdo de 2021, nomeadamente registo de eventos predatérios em espécies de pequenos
Procelariiformes;

Planificacdo das &reas de exclusdo como método de controlo para a lagartixa-da-Madeira,
contemplando a restruturacdo dos objetivos propostos anteriormente, uma vez que a erradicagéo
efetiva desta espécie sera inatingivel;

Realizagcdo da fase de teste de materiais a utilizar na construcdo das vedacdes para garantir a sua
eficacia e resisténcia, a realizar na Illha de S&o Miguel em margo de 2022;

Realizacdo da estimativa populacional da lagartixa-da-Madeira no llhéu da Praia, antes da
construgdo das vedagdes (abril 2022);

Execucao das areas de exclusdo com a construgdo de vedagdes semi-temporarias em zonas de
ninhos de painho-de-Monteiro no Ilhéu da Praia, em abril de 2022;

Avaliacao da eficacia e sucesso das medidas de controlo aplicadas durante a época de reproducéo
de 2022 (de abril a outubro), através de visitas de monitorizacdo quinzenais e colocacdo de
camaras de video nos ninhos das &reas de exclusédo e nos ninhos das areas sem exclusao;
Remocdo das vedacdes no Ilhéu da Praia, no fim da época de reproducéo do painho-de-Monteiro
(outubro 2022);

Colocacgéo de camaras de video nos novos ninhos artificiais para acompanhamento de possiveis
novas prospecdes (sub-agéo C6.1);

Aguisicéo de cAmaras de video adicionais, de modo a aumentar o nimero de amostragem e atingir
0s objetivos propostos.
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